
 

 

 

!1 سوالات

آزمون های نهایی 
بیست ودومین المپیاد 
زیست شناسی ایران

تکوین 
آزمون نهایی

مدت زمان آزمون: ۷۵ دقیقه



سوالات چهارگزینه ای 

۱. کدام یک از مشتقات مزودرم صفحه ی جانبی نیست؟ 
آ. قلب  ب. عروق خونی  ج. قشر غده ی فوق کلیه  د. سلول های خونی 

۲. نتیجه ی انتقال سلول های سرطانی در بلاستوسیست جنین چیست؟  
آ. از بین رفتن جنین    ب. تکوین طبیعی بلاستوسیست 

ج. از بین رفتن سلول های تومور   د. تشکیل تومور در جنین 

۳. ترمیم در چه حالتی بدون تکثیر سلولی انجام می شود؟ 
آ. با واسطه ی سلول های بنیادی   ب. اپی مورفوزیس 

ج. مورفولاکسیس    د. هایپرپلازی جبرانی 

۴. در صـورتی که مزانشیم نـاحیه ی پـا بـه طـور مسـتقیم در زیربرآمدگی اکتودرمی راسی (AER)  بـال قرار 
داده شود چه اتفاقی می افتد؟ 

آ. ساختارهای انتهایی اندام حرکتی خلفی (انگشتان پا) تشکیل می شود. 
ب. ساختارهای بال تشکیل می شود. 

ج. AER تحلیل رفته و تکوین اندام حرکتی متوقف می شود. 
د. ساختارهای بال و پا هر دو تشکیل می شوند. 

۵. در توتیا اعصاب از چه طبقه ی سلولی منشأ می گیرند؟ 
آ. میکرومرها     ب. طبقه ی گیاهی 2   

ج. طبقات گیاهی 1 و ۲    د. طبقات جانوری 1 و 2 

۶. اولین اتفاق در جریان الگوسازی جنین چیست؟ 
آ. تعیین محورهای جنینی    ب. تعیین لایه های جنینی 

ج. تعیین لایه های سلولی    د. تعیین مسیر سلول های هر لایه 

۷. کدام فاکتور در کلیه  نقش کلیدی در شاخه زایی جوانه ی میزنای دارد؟ 
 BMP4 .د  FGF2 .ج  BMP7 .ب  GDNF .آ

۸. کدام یک از پـروتئین هـای زیر مـهارکننده ی آپـوپـتوز در مـزانشیم نـاحیه ی پیش رونـده ی جـوانـه ی انـدام 
حرکتی ست؟ 

 Noggin .د  BMP7 .ج  BMP4 .ب  BMP2 .آ
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۹. کلیه ی عملکردی در ماهی و لارو دوزیستان کدام هستند؟ 
آ. پرونفریک  ب. مزونفریک  ج. مورد آ و ب  د. متانفریک 

۱۰. نوع تسهیم در بندپایان چیست؟ 
آ. کامل مساوی     ب. کامل نامساوی   

ج. ناقص محیطی (قرصی)    د. ناقص سطحی   

۱۱. کدام تقارن بدنی امکان روبه رو شدن موجود با محیط را در جهت های مختلف ممکن می سازد؟ 
آ. کروی   ب. شعاعی  ج. دوطرفی  د. مارپیچی 

۱۲. اگــر ســلول هــای بنیادی جنینی پـرتــوان از یک مــوش را بــه بــلاســتوسیست مــوش دیگر مــنتقل کنیم 
سرنوشت این سلول های منتقل شده چه می شود؟ 

آ. سلول ها از بین می روند. 
ب. سلول ها در تشکیل بافت های مختلف جنین شرکت می کنند. 

ج. سلول ها در تشکیل جفت شرکت می کنند. 

۱۳. بـه تـرتیب مـحورهـای پـروگـزیمال-دیستال، مـحور قـدامی-خـلفی و مـحور پشـتی-شکمی انـدام حرکتی 
چهارپایان توسط چه عواملی تعیین می شوند؟ 

 Wnt7a-FGF -Shh .ب    Shh-FGF-Wnt7a .آ
 FGF-Shh-Wnt7a .د    Shh-Wnt7a-FGF .ج

۱۴. ناحیه ی پیش رونده (PZ) در تکوین اندام حرکتی معادل کدام منطقه در ترمیم اندام حرکتی ست؟ 
 (AEC) آ. بلاستمای ترمیمی    ب. کلاهک اپیدرمی راسی

 (ZPA) د. ناحیه دارای فعالیت قطبی کنندگی   (AER)ج. برآمدگی اکتودم راسی

۱۵. اسپرم در کجا بالغ شده و ظرفیت لقاح با تخمک را پیدا می کند؟ 
آ. رحم   ب. آمپولا  ج. از رحم تا آمپولا  د. از واژن تا آمپولا 

۱۶. اسپرم پستانداران در حالی وارد تخمک می شود که هسته ی تخمک در مرحله ی ……… می باشد. 
آ. متافاز اولین تقسیم میوزی   ب. متافاز دومین تقسیم میوزی 
ج. پروفاز اولین تقسیم میوزی   د. پروفاز دومین تقسیم میوزی 

۱۷. در پستانداران دو سانتریول سلول تخم از چه منشأیی ست؟ 
آ. هر دو از تخمک    ب. هر دو از اسپرم 

ج. یکی از تخمک یکی از اسپرم   د. در سلول تخم از نو ساخته می شوند 
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۱۸. در نتیجه ی چه نوع حرکت گاسترولاسیون لایه های سلولی کم می شوند؟ 
آ. درون روی  ب. درون خزیدگی  ج. مهاجرت انفرادی  د. روخزیدگی 

۱۹. کدام مدل حیوانی جایگزین مناسبی برای مطالعه ی حرکات سلولی مشابه پستانداران است؟ 
آ. مگس سرکه  ب. دوزیستان  ج. پرندگان  د. مورد ب و ج 

۲۰. خاصیت منع تماسی (contact inhibition) در چه سلولی وجود دارد؟ 
آ. سلول های بنیادی جنینی   ب. سلول های بنیادی خون ساز 

ج. سلول های سرطانی    د. سلول های کبدی 

۲۱. سـلولی که قـادر اسـت عـلاوه بـر تکثیر طـولانی مـدت، بـه طـور خـودبـه خـودی بـه سـلول هـای اسـتخوانی، 
ســلول هــای کبدی، ســلول هــای جنسی و ســلول هــای کراتینوسیت پــوســت تــمایز پیدا کند، کدام یک از 

موارد زیر می تواند باشد؟ 
آ. سلول بنیادی جنینی    ب. سلول بنیادی مزانشیمی   

ج. سلول های بنیادی مشتق از مغز استخوان د. مورد آ و ج 

۲۲. کدام گزینه نادرست است؟ 
آ. سلول های بنیادی بزرگسالان ممکن است دچار پیری شوند. 

ب. در پستانداران بالغ، سلول بنیادی همه توان وجود ندارد. 
ج. سلول های بنیادی مزانشیمی پرتوان هستند. 

د. سلول های پیش ساز فاقد قدرت خودنوزایی نامحدود هستند. 

۲۳. سلول بنیادی می تواند ..... ایجاد کند. 
آ. دو سلول تمایز یافته    ب. دو سلول بنیادی   

ج. یک سلول بنیادی و یک سلول تمایز یافته د. هر سه مورد 

۲۴. سلول های بنیادی جنینی از چه منشأهایی تولید می شوند؟ 
آ. توده ی سلولی درونی بلاستوسیست  ب. سلول های زایا 

ج. تومورهای سلول های زایا   د. هر سه مورد 

۲۵. کدام ویژگی سلول های بنیادی نیست؟ 
آ. خودنوزایی  ب. تمایز  ج. نامیرایی  د. تشکیل کلنی 

۲۶. الگوی پاراسگمنتی ژن ها با کدام از دسته ی ژن های زیر بیش تر مطابقت دارد؟ 
 Homeotic selector .د  Segment polarity .ج  Pair-rule .ب  Gap .آ
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۲۷. در لقاح خارجی توتیا فرایند جذب و فعال شدن وابسته به … است. 
آ. اسپرم    

ب. تخمک 
ج. جذب وابسته به اسپرم و فعال شدن وابسته به تخمک   

د. جذب وابسته به تخمک و فعال شدن وابسته به اسپرم 

۲۸. کدام الگوی تسهیم هم در تخم ایزولسیتال و هم تلولسیتال رخ می دهد؟ 
آ. دوطرفی  ب. شعاعی  ج. چرخشی  د. مارپیچی 

۲۹. در کدام جانوران الگوی تسهیم از نوع قرصی نیست؟ 
آ. پرندگان  ب. خزندگان  ج. ماهی ها  د. دوزیستان 

۳۰. اگـر سـطح برش تخـم دوزیستان طـوری بـاشـد که بـه یک سـلول فـاقـد هـلال خـاکستری بـاشـد، تـوده ی 
ایجاد شده فاقد کدام ناحیه است؟ 

آ. سلول های اپیدرمی ب. خون   ج. نوتوکورد  د. سلول های لوله ی گوارش 
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سوالات صحیح و غلط 

۳۱. -  در ســال 1961 دو دانــش مــند هــریک بــه طــور مســتقل روی دارویی بــه نــام تــالیدومید که بــه عــنوان 
مسکن خفیف برای زنـان بـاردار تـجویز می شـد تحقیق کردنـد و مـتوجـه شـدنـد که مـصرف این دارو مـوجـب 
افزایش بروز سـندرم هـای مـادرزادی می شـود که در گـذشـته نـادر بـودنـد. یکی از مـهم تـرین این نـاهـنجاری هـا 
فـوکوملیا بـود. در این نـاهـنجاری اسـتخوان هـای دراز انـدام هـای حرکتی یا نـاقـص نـد یا بـه طـور کل بـه وجـود 
نمی آیند (شکل ۱). بیش از 7000 نـوزاد مـبتلا بـه نـاهـنجاری از زنـان بـارداری که این دارو را مـصرف کرده 
بـودنـد بـه دنیا آمـدنـد. کافی بـود یک زن تـنها یک عـدد قرص تـالیدومید مـصرف کند تـا صـاحـب فـرزنـدانی 
رکتی غیرطبیعی شــود. ســایر نــاهــنجاری هــای حــاصــل از مــصرف این قـرص عــبارت نــد از  بــا چــهار انــدام حـ

نقص قلبی، فقدان گوش خارجی و روده ی غیرطبیعی. 

شکل ۱ 

گزاره های درست و نادرست را مشخص کنید. 
آ. تالیدومید احتمالا باعث اختلال تکوین در لایه مزودم می شود. 

ب. اثر این دارو در یک دوره ی تکوینی خاص روی اندام حرکتی است.  
ج. اثر این دارو در هفته های اول بیش ترین تاثیر را در تکوین اندام های مختلف دارد.  

د. اثر این دارو روی اندام های مختلف در روز های مختلف یکسان است.  
ه. زمان اثر این دارو روی اندام های حرکتی فوقانی و تحتانی یکسان است.  
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۳۲. در شکل زیر سـاخـتارهـای هـومـولـوگ بـا یک رنـگ نـشان داده شـده انـد. هـر چـهار انـدام هـومـولـوگ بـوده 
و به منزله ی اندام حرکتی قدامی هستند. گزاره های درست و نادرست را مشخص کنید. 

آ. همگی این ساختارها از یک جد مشترک ایجاد شده اند. 
ب. این تفاوت ها به دلیل سازگاری در شرایط خاص هر موجود ایجاد می شود. 

ج. این اندام ها ساختار و عملکرد یکسانی دارند. 
د. این تغییرات تکوینی هستند که تنوعات مورد نیاز برای ایجاد تغییرات تکاملی را فراهم می سازند. 
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رنـوشـت  زانشیمی مـختلف سـ ۳۳. هـمان طـور که در شکل زیر مـشاهـده می کنید در حـضور سـلول هـای مـ
ایجاد ضمائم پوستی تغییر می کند. 

 

گزاره های درست و نادرست را مشخص کنید. 
آ. عـوامـل الـقایی از بـافـت مزانشیمی می تـوانـد در گـونـه هـای مـختلف نـقش الـقاکنندگی خـود را روی اپی تلیوم داشـته 

باشد. 
ب. پاسخ اپی تلیوم خاص گونه نیست و ویژگی های خاص گونه ای اندام ها از طریق اپی تلیوم تنظیم نمی شود. 

ج. نوع القایی که مزانشیم می کند القای اجازه دهنده است.  
د. اگـر بـافـت مزانشیمی جـوانـه ی انـدام حرکتی خـلفی پسـتانـداری را بـه جـای بـافـت مزانشیمی نـاحیه خـلفی جـوجـه 

پیوند بزنیم پنجه پرنده تشکیل می شود. 
ه. اگر بافت اپی تلیوم پای پستانداری به جای بافت اپی تلیوم پای پرنده ای پیوند شود، پنجه تشکیل می شود. 

و. با توجه به شکل امکان تولید اندام حرکتی انسان در حیوانات وجود دارد. 
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۳۴. نـقش Bicoid بـه عـنوان یک ریخت زای سـر دروزوفیلا ثـابـت شـده اسـت. در صـورت بیان طبیعی آن 
در مـحور قـدامی-خـلفی (بیش تـرین بیان در نـاحیه قـدامی نـاحیه تشکیل سـر اسـت) بـاعـث تشکیل الـگوی 

جنینی در شکل زیر می شود. 
 

مشخص کنید هر کدام از تصاویر آ تا د مربوط به شکل های a تا d هستند. 

آ.

!

!
b

!
a

د.

!

ج.

!

!
d

ب.

!

!
c
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۳۵. گــذر اپی تلیالی-مـزانشیمی (EMT) یکی از پــدید ه هــای تکوینی مــهم بــه شــمار می رود. در شکل زیر 
مراحل این فرایند را مشاهده می کنید. 

گزاره های درست و نادرست را مشخص کنید. 
آ. سرنوشت سلول جدا شده آپوپتوز است. (رنگ قرمز) 

ب. در صورت مهار فعالیت اکتین این فرایند متوقف می شود. 
ج. در جریان این فرایند مولکول های چسبندگی سلولی کاهش می یابند. 

د. سلول مهاجر ماده ی برون سلولی جدید تولید می کند. 
ه. این فرایند فقط مختص دوران تکوینی جنین و مراحل ترمیم (التیام زخم) در بالغین است. 

  
۳۶. ورود چـند اسـپرم بـه درون تخـمک (پلی اسـپرمی) در اغـلب مـوجـودات سـبب بـروز فـاجـعه می شـود. در 

شکل زیر تکوین تخمک لقاح یافته با دو اسپرم را در توتیای دریایی مشاهده می کنید. 
 

گزاره های درست و نادرست را مشخص کنید. 
آ. هـر ۴ سـلول بـه صـورت تـصادفی تـعداد و نـوع معینی از کرومـوزوم هـا 

را دریافت می کنند. 
ب. هر سلول می تواند فاقد بعضی کروموزوم ها باشد. 

ج. هـر سـلول نمی تـوانـد حـاوی تـعداد بیش تـری از بـرخی کرومـوزوم هـا 
باشد. 

د. همگی این سلول ها از بین می روند.
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